7 клас
Робота №1
1. (5 б.) Для того, щоб набрати таку кількість води: а – 500 мл, б – 0,5 дм3, в – 0,5 м3, г – 200 см3, д – 10 л потрібно: 1 – бочку, 2 – склянку, 3 – відро, 4 – півлітрову банку.
А: а – 2, б – 4, в – 1, г – 3, д – 2;	Б: а – 4, б – 4, в – 1, г – 2, д – 3;
В: а – 4, б – 2, в – 3, г – 2, д – 1;	Г: а – 2, б – 2, в – 4, г – 4, д – 1.
[image: ]
2. (5 б.)[image: ] У хлопчика є два олівці, перерізи яких показано на малюнку. На перший олівець він намотав 48 витків дроту. Скільки витків доведеться зробити, перемотуючи цей дріт на другий олівець?

3. (5 б.) Визначте об’єм однієї краплини води, якщо для збільшення об’єму води в мензурці на одну поділку туди довелося накапати 125 крапель?

4. (5 б.) Скільки часу буде працювати насос, який може перекачувати 40 л води за хвилину, щоб заповнити водою бак довжиною 2 м, шириною 80 см, висотою 1200 мм?

5. (5 б.) У заповненій водою і щільно закритій пляшці є бульбашка повітря. Коли пляшку нагрівають, об’єм бульбашки зменшується. Як це узгоджується з добре відомим фактом, що повітря, нагріваючись, розширюється набагато сильніше, ніж вода?

6. (5 б.) Тіло неправильної форми не можна помістити в мензурку. Є дві циліндричні посудини різного діаметра, вода і мензурка. Запропонуйте спосіб визначення об’єму тіла.

Відповіді:
1. Б
2. 64 витки
3. 0,016 мл
4. 48 хв
5. Щоб повітря в бульбашці розширилося, воно має стиснути воду, що практично не можливо зробити.
Робота №2

Задача 1. Хлопчик ходить до школи, що знаходиться поряд зі станцією метро. Відомо, що він бігає зі швидкістю 10 км/год. Щоб не запізнитись на урок і прийти точно о 9 годині ранку, він кожного дня біжить ескалатором. Іноді він плутає ескалатор на підйом з ескалатором на спуск, і тоді запізнюється на 12 хвилин. Одного разу ескалатор стояв, і хлопчик запізнився на 3 хвилини. Яка швидкість ескалатора метро?

[image: http://physolymp.spb.ru/images/stories/2004/rayon/problems/rn07p_04_1.gif]Задача 2. Під час археологічних досліджень була знайдена старовинна пляшка, нижня частина якої має форму паралелепіпеда і за об’ємом складає приблизно 2/3 від загального об’єму пляшки. Верхня частина пляшки має неправильну форму. Маючи лінійку, корок та достатню кількість води, визначити об’єм цієї пляшки. 

Задача 3. У куті прямокутної площадки довжиною 100 м та шириною 8 м сидить жук. На відстані 60 м від нього вздовж довгої сторони площадки  знаходяться дві мурашки. Вони починають рухатись у різні боки периметром площадки зі швидкостями 6 м/с і 2 м/с. На якій відстані від жука вони знову зустрінуться. 

Задача 4. Автомобіль рухався прямою ділянкою дороги 7 годин. Перші дві години він [image: http://physolymp.spb.ru/images/stories/2006/rayon/problems/rn07p_06_3.gif]рухався зі швидкістю 30 км/год, ще одну годину – зі швидкістю 50 км/год; час, що залишився, він рухався зі швидкістю 70 км/год. Витрачання пального залежить від швидкості автомобіля як показано на малюнку. Початковий запас пального у бензобаку автомобіля дорівнював 50 л. Яка кількість пального залишилась у бензобаку в кінці шляху. 
Примітка. Витрачанням пального Q називають кількість пального (виміряне у літрах), яке необхідне для подолання шляху 100 км. 

Задача 5. Умовний експеримент. Визначити масу монети. Обладнання: монета, товстий зошит у клітинку, ножиці, ваги без важків. 
Примітка. Розмір клітинки в зошиті 0,5 см. Густина паперу 0,8 г/см3. 

Розв'язування
Задача №1. Розглянемо випадок, коли хлопчик біжить вгору разом з ескалатором. Якщо швидкість ескалатора позначимо через , то час руху хлопчика разом з ескалатором буде рівним

де L –  довжина ескалатора. У випадку, коли хлопчик помилково побіг по іншому ескалатору, рівняння його руху можна записати

Коли хлопчик біжить по нерухомому ескалатору, його швидкість дорівнює 10 км/год, отже

Знайдемо з першого рівняння L:

і підставимо це значення в третє рівняння: 
З другого рівняння знайдемо 
Звідки 
Задача №2.
Виміряємо площу основи пляшки: S = a∙b, де а і b – сторони прямокутної основи пляшки, що вимірюються лінійкою. 
Наллємо у пляшку воду такого об’єму, щоби вона вміщувалась у частину з формою паралелепіпеда. Закриємо пляшку короком. Об’єм пляшки складається з об’єму повітря V1 в ній та об’єму води – V2. 
Виміряємо V2 у прямому положенні:  де h2 – відстань від дна до рівня води.
Перевернемо пляшку догори дном та виміряємо V1:   де h1 – відстань від дна до рівня води. 
Тоді шуканий загальний об’єм пляшки рівний

Задача № 3
Визначимо периметр стола: 2∙100 м + 2∙8 м = 216 м. Оскільки мурашки рухаються назустріч одна одній, то час, через який вони зустрінуться дорівнює

Таким чином, перша мурашка за цей час пройде відстань 

Друга мурашка пройде відстань

Оскільки на початок руху обидві мурашки знаходились на відстані 60 м від жука, то зустрінуться вони на відстані 60 м – 54 м = 6 м від жука.
Задача №4.
Загальне витрачання пального складається з трьох частин: на трьох ділянках шляху (з різною швидкістю): 
Знайдемо кожну з цих величин. За перші дві години автомобіль пройшов шлях

Згідно з графіком, витрачання пального на швидкості 30 км/год складає 7 л/(100 км). Таким чином, за перші дві години шляху він витратив Q1 літрів пального:

Аналогічно можна визначити Q2 і Q3:


Тоді у бензобаку автомобіля залишилось: 
50 л – Q = 50 л – (4,2 л + 2 л + 16,8 л) = 27 л.
Задача №5.
Для знаходження маси монети на вагах треба зрівноважити монету та лист паперу, підбираючи його величину (за допомогою ножиць):

Об’єм паперу V визначається як , де d – товщина аркуша. Для її визначення застосуємо метод рядів: відріжемо від аркуша паперу стрічку з клітинками, отримаємо саморобну лінійку; прикладемо її до торця зошита і порахуємо, скільки аркушів паперу вміщується в одній клітинці – Nарк.
Визначимо товщину аркуша паперу

Площа аркуша визначається за клітинками:

Тоді об’єм аркуша дорівнює

Шукана маса монети 


Робота №3
1. Із міст А й В, відстань між якими 9 км, одночасно виїхали назустріч один одному два велосипедисти. У напрямі від А до В дме вітер із деякою швидкістю. Перший велосипедист проїхав відстань між містами за 30 хв., а другий за 40 хв. Визначити швидкість вітру й велосипедистів у тиху погоду, вважаючи, що вона однакова.
2. Визначити об’єм зображеної на рисунку пластинки, якщо її товщина дорівнює h.

[image: ]
3. Вам дано каструлю циліндричної форми з внутрішнім об’ємом 2 л, відро з водою і чайник, у який необхідно якомога точніше відлити з відра воду об’ємом 1 л. Як це можна зробити?
4. На який кут повертається Земля навколо своєї осі за 1 хв.?
5. 
Місткість ковша потужного скрепера – машини для зрізування і транспортування ґрунту – становить 14 . Яку відстань повинен пройти скрепер для того, аби його ківш повністю наповнився землею, якщо при ширині захвату 30 дм він зрізує шар ґрунту товщиною 150 мм
Розв'язування:

[image: ]
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